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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU POWLOKAMI HYDROFOBOWYMI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem ochrony powierzchniowej betonéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacj¢ nalezy stosowaé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przedmiotowego projektu.

1.3. OKreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze
redukcje pH betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali
zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie¢ w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknigciu w
glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia si¢
tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujace beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw,

- impregnaty wypelniajace pory - wyroby ciekle penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng krajowa ocene techniczng lub
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczegdlnosci:

— hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub
gazami, ktére wnikajac w beton, powoduja zmian¢ niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do §wiezego betonu
lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

— powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobdw malarskich cieklych lub
uplynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

— powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciekltych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na
podtoze recznie lub przez natrysk,

—  wyprawy (grubos¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub
mineralno- zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami
specjalnymi np.: murarskimi,

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciagu.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wykonawca powinien tez dysponowac¢ sprzg¢tem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przewéz
sktadnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac
sie¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw
stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach, aprobatach technicznych lub w krajowych ocenach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.3.Przygotowanie podloza

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu i innych elementéw pogarszajacych
przyczepno$¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajacymi wytrzymato$¢ podtoza
nalezy zwr6ci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan).

Przygotowane poditoze powinno mie¢ odpowiednia szorstko$¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowa¢ protokét.

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej powierzchni nalezy usuna¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchni¢cie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
»Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
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mostowych”, GDDP, 1998. Gdy beton jest uszkodzony na giebokosci réwnej lub wiekszej niz grubosé
otuliny zbrojenia nalezy go usung¢, a nastepnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materialéw. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.4.Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.5.Nakladanie powlok

Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sa w kartach technicznych materiatéw i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania 1 wilgotnosci podtoza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na
grubo$¢ nanoszonej powloki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko§¢ podioza okreslong w karcie
technicznej stosowanego materiatu. Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.
Metody nakladania powlok i wypraw

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

- metod¢ polewania powierzchni,

- malowanie pedzlem,

- malowanie walkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym.

5.6.Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.7.Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wy zszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdélnym
wymaganiom, jak dla materialéw toksycznych i tatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwiazanych z
antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyC teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegllnie w przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robaét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajagce zgodno$¢ materiatléw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatéw
oraz wyniki badah wykonanych powtlok.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki
badan podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.4. Z przygotowania podtoza
zostanie sporzadzony protokot

Wymagania dotyczace wytrzymatosci powloki na odrywanie podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymatos¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego
Wytrzymalo$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie mniejsza Minimalna (MPa)
niz (MPa)

Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolnosci zarysowan 0,8 0,5
Powloki lub wyprawy z minimalna zdolno$cia zarysowan 1,0 0,6
Powloki lub wyprawy z podwyzszong zdolno$cia zarysowan

a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem 1.3 0.8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

6.3. Kontrola wykonania zabezpieczenia

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy kontrolowaé zachowanie czasu
naktadania materiatléw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej warstwy wyréwnawczej
lub powtoki wg wymagan podanych w tablicy 2.
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Tab. 2. Ocena wizualna jakosci warstwy wyréwnawczej i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki

'Wymagania

Potysk jednolity na catej powierzchni

Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmig¢knienie powloki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne

Chropowato$¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

Rysy i peknigcia niedopuszczalne

Pecherze niedopuszczalne

Odspajanie si¢ powloki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 5 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajacy
skuteczno$¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 3.

Tab. 3. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocq impregnatow
Lp. |Ocena skuteczno$ci impregnacji  |Sposdb kontroli

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkaja w podloze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody* nie wsigkaja w podloze betonowe co najmnie;j
2 h
3 Staba krople wsiagkaja* w podioze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Sprawdzenie przyczepnos$ci warstwy wyréwnawczej lub powloki do podtoza betonowego
Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT
Budowa prowadzona bedzie w rozliczeniu ryczattowym. Zataczone do niniejszego projektu kosztorysy
wraz z przedmiarami stanowig wielkosci szacunkowe i pomocnicze.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do ulozenia powtoki, - utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$ci dokonane beda po odbiorze robét. Dopuszcza si¢ platnosci cze$ciowe, ktdrych warunki opisane
bedg szczegétowo w umowie na roboty budowlane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych

10.2. Inne dokumenty

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” wydane jako zatacznik
do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzes$nia 2003
roku.



